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Design and Build an Android-Based Student Attendance System Using
LBS and Qrcode at IAIN Salatiga

Rancang Bangun Sistem Absensi Mahasiswa Berbasis Android
Menggunakan LBS Dan Qrcode di IAIN Salatiga
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Article history: Abstract

IAIN Salatiga as an educational institution continues to strive to make
improvements where there are still processes that are carried out manually

Submitted: 4 November 2022 which can be improved with a touch of existing technology. One of the
Revised: 17 November 2022 activities that can be improved from this learning process is the student
Accepted: 28 November 2022 attendance and attendance process, which previously was still carried out

manually using How to provide an attendance list signed by the student,
then the data is entered into the IAIN Salatiga academic information system
application by manual input into the system. This process has several

Keywords: problems, firstly, attendance data is invalid, the second problem is that
sistem android, LBS, QR lecturers often forget to verify the attendance list that has been signed by
CODE, IAIN SALATIGA students, attendance data stored in the database does not display the actual

data in real time and sometimes there are courses that are not recorded in
the database. teaching journal. The technological media chosen in this
research are Android-based mobile devices, LBS and QR Code. The system
developed is integrated with IAIN Salatiga's SI-Mona and SIAKAD
applications so that lecturer teaching journal data, lecture evidence and
student attendance lists become one undivided data unit

Abstrak

IAIN Salatiga sebagai institusi Pendidikan terus berupaya melakukan
perbaikan dimana masih terdapat proses yang dilakukan secara manual yang
dapat ditingkatkan dengan sentuhan teknologi yang sudah ada, salah satu
kegiatan yang dapat ditingkatkan dari proses pembelajaran ini yaitu proses
absensi kehadiran mahasiswa, dimana sebelumnya masih dilakukan secara
manual dengan cara memberikan daftar absensi kehadiaran yang ditanda
tangani mahasiswa kemudian data tersebut dimasukan kedalam aplikasi
sistem informasi akademik IAIN Salatiga dengan cara Input manual
kedalam sistem. Proses tersebut memiliki beberapa permasalah yang
pertama, data absensi yang tidak valid, Permasalahan kedua dosen kerap
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lupa untuk memverifikasi daftar kehadiran yang sudah ditanda tangani
mahasiswa, data absensi yang tersimpan didalam database tidak secara
realtime menampilkan data yang sesungguhnya dan terkadang ada
matakuliah yang tidak tercatat dalam jurnal mengajar. Media teknologi yang
dipilih dalam penelitian ini yaitu perangkat mobile berbasis android, LBS
dan QR Code. sistem yang dikembangkan terintegrasi dengan aplikasi Sl-
Mona dan SIAKAD milik IAIN Salatiga sehingga data jurnal mengajar
dosen, bukti perkuliahan dan daftar absensi mahasiswa menjadi satu
kesatuan data yang tidak terpecah.
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1 Pendahuluan

IAIN Salatiga sebagai institusi Pendidikan terus berupaya melakukan perbaikan dimana masih terdapat proses
yang dilakukan secara manual yang dapat ditingkatkan dengan sentuhan teknologi yang sudah ada, salah satu
kegiatan yang dapat ditingkatkan dari proses pembelajaran ini yaitu proses absensi kehadiran mahasiswa, dimana
sebelumnya masih dilakukan secara manual dengan cara memberikan daftar absensi kehadiaran yang ditanda tangani
mahasiswa kemudian data tersebut dimasukan kedalam aplikasi sistem informasi akademik IAIN Salatiga dengan
cara Input manual kedalam sistem. Proses tersebut memiliki beberapa permasalah yang pertama, akan terjadi data
absensi yang tidak valid apabila terdapat mahasiswa yang melakukan kecurangan dengan cara menitipkan absen
kepada temanya akan tetapi dia tidak hadir dalam pertemuan kuliah. Permasalahan yang kedua yaitu terkadang dosen
lupa untuk memverifikasi daftar kehadiran yang sudah ditanda tangani oleh mahasiswa sehingga mahasiswa yang
titip absen tetap terinput kedalam sistem akademik.

Permasalahan yang Kketiga yaitu data absensi yang tersimpan di dalam database tidak secara realtime
menampilkan data yang sesungguhnya karena terjadi delay proses input data kehadiran mahasiswa yang dilakukan
oleh dosen. Permasalahan yang keempat yaitu terkadang ada matakuliah yang tidak tercatat dalam jurnal mengajar
dosen dan tidak tercatat dalam daftar absensi mahasiswa karena dosen tidak melakukan input kedalam sistem
akademik. Oleh sebab itu dibutuhkan sebuah teknologi yang dapat mengatasi masalah diatas. Dalam proses
implementasinya sebuah teknologi tentu membutuhkan media untuk dapat berjalan, pemilihan media pendukung
dalam pengembangan system ini tentu perlu dipertimbangkan dengan matang mengingat setiap keputusan yang
diambil akan mempengaruhi keberhasilan dari penelitian ini. Media teknologi yang dipilih dalam penelitian ini yaitu
perangkat mobile berbasis android, LBS dan QR Code. IAIN Salatiga sebelumnya telah memiliki aplikasi SI-Mona
tapi aplikasi tersebut baru sebatas monitoring perkuliahan saja, belum sampai ketahap pengolahan daftar kehadiran
mahasiswa. Berdasarkan permasalah tersebut maka dibuatlah laporan penelitan ini yang diharapkan dapat mengatasi
masalah pencatatan absensi kehadiran mahasiswa di lingkup IAIN Salatiga dengan memanfaatkan perangkat mobile
android, QR Code dan LBS untuk teknologi penunjang.

Selain itu sistem yang akan dikembangkan akan diintegrasikan dengan aplikasi SI-Mona dan SIAKAD milik
IAIN Salatiga sehingga data jurnal mengajar dosen, bukti perkuliahan dan daftar absensi mahasiswa menjadi satu
kesatuan data yang tidak terpecah. Adapun keuntungan tersebut akan berdampak pada keseragaman data milik IAIN
Salatiga, karena menggunakan database yang sama dan tentunya sejalan dengan tujuan IAIN Salatiga dalam
mengintegrasikan semua aplikasinya kedalam satu sistem yang disebut SMART.
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2 Metodologi Penelitian

Metode pengembangan sistem atau disebut software development life cycle sangat dibutuhkan dalam
pengembangan sistem, hal ini dilakukan agar sistem yang akan dikembangkan melahirkan hasil final yang bagus,
metode yang dipilih peneliti adalah waterfall karena mudah dalam tahap pengembanya.

Requirement Analisis }j

System Design W
Implementation
A

Integration and Testing

Operation and Maintenance

Gambar 1. Metode Waterfall

3. Hasil dan Pembahasan

Hasil Analisis
Berikut adalah tahapan pembuatan aplikasi absensi mahasiswa berbasis android dengan Location Based
Service dan QR Code.
Tahapan pertama yang dilakukan dalam penelitian ini adalah melakukan analisis kebutuhan fungsional
Sebagai berikut :
Tabel 1. Kebutuhan Fungsional aplikasi
No | Proses Kebutuhan

1 Login kedalam aplikasi 1. Aplikasi dapat mengunci akun hanya
kedalam satu perangkat aktif menggunakan
android id untuk mencegah akun mahasiswa
login dalam beberapa perangkat device,
dimana hal tersebut bertujuan untuk
mengurangi upaya titip absen.

2. Aplikasi mampu terintegrasi dengan akun
SIAKAD mahasiswa untuk login kedalam
aplikasi.

2 Scan Qr Code absensi 1. Aplikasi dapat membaca QR Code absensi
secara cepat.

Design and Build an Android-Based ...
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2. Aplikasi mempunyai cara alternatif apabila
perangkat tidak mempunyai kamera atau
terjadi proses yang lama dalam scan QR
Code dengan cara membuat fitur input Short
Code sebagai pengganti fitur Scan QR.

3 Check hasil scan Qr Code 1. Aplikasi dapat membedakan QR Code yang
valid dan invalid untuk digunakan absensi.

4 Check lokasi perangkat menggunakan | 1.  Aplikasi dapat mendeteksi lokasi perangkat.

location based service Aplikasi dapat memvalidasi lokasi yang sah

sesuai dengan lokasi absen yang sudah
2. ditentukan.

3. Aplikasi mampu mencegah upaya
manipulasi lokasi menggunakan aplikasi
fake gps.

4.  Aplikasi dapat menampilkan area absensi
pada maps sesuai dengan area koordinat
lokasi absensi berdasarkan temuan data

penelitian.

5 Melihat riwayat absensi 1. Aplikasi dapat menampilkan riwayat absensi
perkuliahan sesuai dengan akun masing
masing.

6 Melihat detail informasi pertemuan | 1.  Aplikasi dapat menampilkan halaman detail

kuliah pertemuan perkuliahan dimana halaman

tersebut berisi judul perkuliahan, deskripsi
perkuliahan, materi perkuliahan dll.

Analisis kebutuhan non fungsional (Perangkat Keras)
Tabel 2. Analisis kebutuhan non fungsionalitas (Perangkat Keras)
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No | Perangkat Keras Spesifikasi

1 PC / Laptop Processor intel core i3 generasi 5 atau lebih tinggi.
Memori RAM 8GB atau lebih tinggi.
SSD 256 GB atau lebih tinggi.
Windows 7 atau lebih tinggi.

2 Smarthphone Memori RAM 1GB atau lebih tinggi.

Android

OS android dengan minimal API level 23 atau lebih
tinggi.

Analisis kebutuhan non fungsional (Perangkat Lunak)
Tabel 3. Kebutuhan Perangkat Lunak

No

Perangkat Lunak

Spesifikasi

Development tools

Android Studio

JDK 11

PHP 5.6 atau lebih tinggi

Visual Studio

Database

My Sql

SQL Lite

Google Maps SDK For Android Service

Cloud Service

Firebase Messaging Service

Hosting API Service

Design and Build an Android-Based ...
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Analisis kebutuhan SDM, Berikut adalah kebutuhan SDM yang dibutuhkan untuk merancang aplikasi.

Tabel 4. Kebutuhan SDM
No SDM Keterangan

1 Sistem analis Bertanggung jawab penuh dalam menganalisis dan
merancang sistem.

2 Programmer Bertanggung jawab menterjemahkan hasil
rancangan dari sistem analisis ke dalam bentuk
bahasa pemrograman.

3 Database administrator | Bertanggung jawab penuh dalam pengolahan basis
data.

Setelah dilakukan analisis kebutuhan langkah selanjutnya adalah melakukan perancangan desain sistem
dengan menuangkan bisnis proses menjadi alur kerja sistem yang akan digambarkan kedalam flowchart, Use Case
dan ER diagram. Berikut adalah alur kerja sistem yang dirancang untuk membuat aplikasi absensi mahasiswa
berbasis android menggunakan location based service dan QR Code.

Desain flowchart ini memberikan gambaran alur logika sistem mulai aplikasi berjalan sampai aplikasi
dihentikan.

L 2

L Slelads
© B S
&>

Gambar 2. Flowchart aplikasi

»

Desain use case ini memberikan gambaran interaksi user dengan sistem selain itu use case juga
menggambarkan fitur — fitur yang ada didalam sistem.
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Aplikasi Absensi Perkuliahan Mahasiswa

Scan QR Code

Absensi

;‘ ); Melakukan absensi

Melihat detail pertemuan

Melihat riwayat absensi

Upload Materi

Download Materi

Membuka Kelas

Gambar 3. Use Case Aplikasi

ER Diagram ini menggambarkan struktur database meliputi struktur tabel, relasi tabel. Dengan adanya ER
diagram, maka sistem database yang terbentuk dapat digambarkan dengan lebih terstruktur dan terlihat rapi.

Bo ek _mod abs_absensi

gid_absen : int(11)
@absen_nodos : varchar(25)
9absen_idabsensi : varchar(50)
gabsen_pertemuanke : int(2)
@absen_pst : varchar(50)
@absen_kelas : varchar(20)
@absen_matkul - varchar(50)
w#absen_hari : int(11)
9absen_tanggal : date
w#absen_mulai : int(11)
wabsen_selesai : int(50)
wabsen_waktu_dimulai : int(11)
wabsen_batas_timer_waktu : int(11)
w#absen_ttd - int(11)

#absen_img : int(11)

aabsen_gbr : longblob
oabsen_gbrtd : longblob
ashort_code : varchar(8)
#id_lokasi_absensi : int(11)
ustatus_absensi : int(11)

Mo sim_akademikmod abs. mhs|
2id_mhs : int(11)

4 ymhs_idabsen - int(11)
@mhs_idmhs : varchar(20)
@mhs_catatan : text

& s skadenik_mod abs_fake_gps
#id_fake : int(11)
@absen_nim : varchar(15)

@absen_idabsensi : varchar(55)
wabsen_pertemuanke - int(3)
gabsen_nodos : varchar(25)
@absen_pst : varchar(50)
gabsen_kd_matkul : varchar(50)
mabsen_waktu : timestamp

n g sim_akademik_mod abs_perangkat
9id_perangkat : int(11)
@perangkat_idmhs - varchar(20)
@perangkat_imkey : varchar(100)
@perangkat_tgl - date

@perangkat_cook : varchar(100)

Gambar 4. ER Diagram aplikasi

Fitur login dibuat untuk memverifikasi bahwa user yang diizinkan masuk kedalam sistem hanya mahasiswa

IAIN Salatiga.
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Gambar 5. Form log-in

Untuk dapat melakukan absensi mahasiswa diharuskan memindai QR Code yang diberikan oleh dosen
pengampu mata kuliah.

= a

Gambar 6. QR Code Absensi Perkuliahan

Setelah QR Code atau Short Code didapatkan, aplikasi akan membuka halaman baru untuk mengolah hasil
pemindaian.

€ Absensi Perkuliahan

Gambar 7. Scan QR Code Absensi Perkuliahan
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€ Absensi Perkuliahan

Absensi Berhasil,

4 a Mata Kuliah

Jud‘ul Pl‘rkul‘tl‘hl‘n )
Du‘kr\ml ‘P-l‘lumlhun
Dosen

wnk;u

Pertemuan

Lokasi Perkuliahan

Gambar 8. Hasil scan QR Code dan lokasi valid, mahasiswa berhasil absen

Apabila mahasiswa tidak berada di kampus, dia melakukan absen menggunakan perangkat hp lain. Maka

€ Absensi Perkuliahan

hasil absensi akan mendeteksi fake gps/lokasi palsu. Sehini ia diketahui siapa saja mahasiswa yang tidak hadir.

Absensi Gagal.

a Mata Kuliah

Judul Pe‘dmulh-rvl
Desps Perkutahan
Dosen

Waktu

Pertemuan

g Lokasi Perkulishan
Cek Ulang Lokasi & Absen

Gambar 9. Aplikasi Berhasil Mendeteksi Penggunaan Fake GPS
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< Riwayat Absensi

Judul Perkuliahan

Deskripsi Perkuliah

B

File Materi
[@ Mater Perkulizhan

File 1 (1.84 MB)

& downissd

Gambar 11. Detail Perkuliahan

4 Kesimpulan dan Saran

Kesimpulan

Berdasarkan penelitian yang dilakukan maka ditarik kesimpulan bahwa aplikasi absensi mahasiswa berbasis
android menggunakan QR Code dan Location Based Service dibutuhkan untuk mengurangi kecurangan titip absen
yang dilakukan mahasiswa. Perangkat android dipilih karena digunakan oleh mayoritas mahasiswa di IAIN Salatiga
dengan presentase pengguna diatas 90 persen. Untuk mencegah kecurangan, QR Code yang dihasilkan pada setiap
pertemuan dibuat berbeda walaupun pada mata kuliah yang sama. Untuk mencegah kebocoran QR Code, aplikasi ini
menerapkan metode location based service. Selain itu untuk menghindari kecurangan manipulasi lokasi yang
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dilakukan oleh mhasiswa dengan aplikasi lokasi palsu (fake gps), Aplikasi ini dibuat mampu mengenali apakah user
berusaha memalsukan lokasi perangkat atau tidak. Jika user melakukan upaya pemalsuan lokasi kurang dari 3 kali,
user akan diperingatkan dengan notifikasi agar tidak menggunakan aplikasi lokasi palsu dan apabila user telah
melakukan upaya tersebut sebanyak 3 kali atau lebih maka sistem akan memblokir akun mahasiswa tersebut dari
sistem absensi selama 7 hari secara otomatis

Saran

Aplikasi absensi perkuliahan mahasiswa berbasis android menggunakan QR code dan location based service
telah dikembangkan pada platform android mobile. Untuk pengembangan selanjutnya aplikasi ini diharapkan tersedia
pada platform 10S.
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